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I INTRODUCCION

De acuerdo al Banco Mundial, mas de 300 millones de
habitantes de ciudades en Latinoamérica producen 225000
toneladas de residuos sdlidos cada dia; a pesar de ello menos
del 5% de las aguas de alcantarillado de las ciudades reciben
tratamiento. Con la ausencia de tratamiento, las aguas negras
son por lo general vertidas en aguas superficiales, creando un
riesgo obvio para la salud humana, la ecologia y los animales.

Del afio 2000 al 2012, la poblacién del distrito de Huanuco
aument6 de 277396 miles de habitantes a 3000975 miles de
habitantes, los cual correspondié a una mayor carga sobre la
generacion de aguas residuales, de igual manera la tendencia
de aumento de la poblacién seguird durante las préximas
décadas al igual que el crecimiento en cuanto al volumen de
aguas negras.

Los rios, Huallaga e Higueras, hacen parte de la red hidrica
del distrito de Huanuco, fuentes que revisten una gran
importancia para la ciudad, tanto por sus usos actuales como por
sus potenciales. Por ejemplo el rio Higueras abastece de agua
para la obtencién de agua potable a la ciudad de Huanuco,
asimismo ambos rios han sido utilizados como sistemas de
irrigacion y de recreacion, ademds ha hecho parte del
componente paisajistico de relevancia para la ciudad. Sin
embargo, la calidad de las aguas de ambas fuentes se ha venido
deteriorando progresivamente limitando su aprovechamiento,
debido a los vertimientos de aguas residuales provenientes de
las viviendas e industrias de nuestra ciudad a través de las
conexiones erradas existentes en el sistema de alcantarillado
pluvial que drena sobre ambos cauces.

Se sabe que las aguas residuales albergan
microorganismos que causan enfermedades (patégenos),
incluyendo virus, protozoos y bacterias. Los microorganismos
patdégenos pueden originarse en los individuos infectados o en
animales domésticos, de los cuales pueden o no presentar
sefiales de enfermedad. La diarrea y la gastroenteritis se
encuentran entre los principales causa de muerte en el mundo
en el pais. Este problema es preocupante sobre todo para
aquellas poblaciones que residen cerca de los focos de
contaminacion, tal es el caso de los vecinos de los jirones
Circunvalacion y Malecon Alomia Robles.

Para mejorar las condiciones de salud y saneamiento en la
localidad se necesita una planta de tratamiento eficiente para el
manejo de aguas residuales. Sin embargo, dichos esfuerzos

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL (DESA) - 2013

requieren inversiones de capital asi como un espacio geografico
disponible para su construccion.

La meta del tratamiento de aguas residuales nunca ha sido
producir un producto estéril, con especies microbianas, sino
reducir el nivel de microorganismos dafiinos a niveles méas
seguros de exposicion, donde el agua es comunmente
reciclada para el riego o usos industriales. Al escoger la
tecnologia apropiada de tratamiento, deben considerarse cierto
nimero de factores como la cantidad y composicion de la
corriente de residuos, los estandares del efluente, opciones
indicadas de uso y desecho, factibilidad de funcionamiento, etc.
El tratamiento de aguas residuales es necesario para la
prevencién de la contaminacion ambiental y del agua al igual
que a la proteccion de la salud publica.

Todo lo anterior se explica con el fin de proporcionar
mediante un diagnostico acertado, bases suficientes para la
implementacion de actividades integrales encaminadas a la
preservacion y recuperacién de cuerpos de agua. Este
documento sirve de soporte a la DESA para la toma de de
medidas de prevencion y control de la contaminacion de los dos
rios y para la formulacion, ejecucion y seguimientos de planes,
programas y proyectos de prevencién, mitigacién o restauracion
que contribuyan al mejoramiento de las condiciones ambientales
en la fuentes.

1. OBJETIVOS
Objetivo general

= Realizar un Plan de Identificacion y Diagnéstico de los
Puntos de Vertimientos de Aguas Residuales de la
Ciudad de Huanuco.

Objetivos especificos

= ldentificar los puntos de vertimientos de aguas
residuales.

= Elaborar el plano catastral ubicando los focos de
contaminacion.

= Realizar el diagnéstico de la situacién actual de la
ciudad de Huénuco a causa de los vertimientos de
aguas residuales en los rios Huallaga - Higueras.



. JUSTIFICACION

El Plan “Identificacion y Diagnostico de los puntos de
vertimientos de aguas residuales en la ciudad de Huanuco”,
permite a la Direccién Regional de Salud — Huanuco y en
particular al Departamento Ejecutivo de Salud Ambiental
(DESA), tener un diagndstico sustentado del estado actual de los
rios Huallaga e Higueras, los impactos que los deterioran, los
responsables del deterioro, del posible tratamiento que se le
dara y de las posibles acciones a desarrollar para alcanzar un
uso sostenible del recurso hidrico en el &rea de jurisdiccion.

Con los resultados del presente plan, la DESA podra tomar
medidas para el control de la contaminacion en los rios vy
plantear acciones preventivas, de mitigacion o restauracion para
corregir la problematica ambiental. Adicionalmente podra
establecer los responsables del pago de tasas retributivas por
vertimientos puntuales y usuarios del agua en los rios Huallaga e
Higueras, exigiendo su Plan de Manejo Ambiental segin el
articulo N° 16 de la Ley General del Ambiente como un
instrumento de informacion y tramite basico para el otorgamiento
de constancias, permisos y conceptos ambientales. Finalmente
este estudio servird como base para la evaluacién de las metas
de reduccion de cargas contaminantes para la ciudad de
Huanuco.

Este trabajo se enmarca en la politica ambiental nacional
respecto de la aplicacion de las tasas retributivas y la premisa “el
que contamina paga’. A ftravés de éste, la DESA da
cumplimiento a la normativa nacional del principio preliminar de
la Ley General del Ambiente (art. VIII), en cuanto a la inversion
de los recursos relacionados con el cobro de las tasas
retributivas por contaminacién hidrica, en proyectos relacionados
exclusivamente con el agua, tales como la conservacién y
recuperacion de los rios, la descontaminacion y el tratamiento de
aguas correspondientes.

Iv. MARCO LEGAL

= Ley General de Salud, Ley N° 26842

= D. S. N° 023-2005-SA (01/01/2006), que aprueba el
Reglamento de organizacién y Funciones del Ministerio de
Salud.

= D. S. N° 002-2008-MINAM; que aprueba los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para agua, el 31 de julio
del 2008.

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL (DESA) - 2013

= Ley N° 29338 “Ley de Recursos Hidricos; de acuerdo a la
primera disposicién complementaria Transitoria entra en
vigencia a partir del 01 de abril del 2009.

= D.S N° 023-2009-MINAM del 19 de diciembre de 2009,
aprueban disposiciones para la Implementacion de los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para
agua.

= D.SN°001-2010- AG del 24 de marzo del 2010, aprueban
el Reglamento de la Ley N°. 29338, Ley de Recursos
Hidricos.

= Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo
del 2010, aprueban la clasificacion de los cuerpos de agua
superficiales y marino costeras.

= D. S N°003-2010-MINAM, Aprueban los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para los efluentes de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o
Municipales (PTAR), para el sector Vivienda.

V. METODOLOGIA

La identificacién de los focos de contaminacion
constituye el paso mas importante para poder realizar un
diagndstico claro y con fundamento. Durante este proceso
recorreremos los tramos especificados del Rio Huallaga y del
Rio Higueras (tramo Huayopampa - Huancachupac y tramo
Puente Tingo — Urb. Los Carrizales, respectivamente) a ambos
margenes ubicando los focos de contaminacion e
identificandolos, este primer proceso se va realizar con ayuda
de un GPS y una camara fotogréfica.

Cada uno de estos puntos sera plasmado en un plano catastral
de los rios para asi poder visualizar de manera gréfica los
puntos de vertimientos.

También debemos de considerar que los vertimientos
pertenecen a aguas residuales domésticos e industriales, es a
partir de ello que podremos elaborar un diagnéstico acertado del
tipo de contaminacién que se estad provocando asi como las
consecuencias de la misma
La metodologia se realizé siguiendo las diferentes etapas que se
muestran a continuacion:

a. ldentificacion de sitios de fuentes puntuales de
vertimientos
Durante esta etapa se realiz¢ las visitas in situ (campo) por
ambas riveras de los rios, con la finalidad de identificar los
puntos de emisién de vertederos. Paso seguido se



tomaron las coordenadas geogréficas con ayuda del GPS
y las respectivas fotografias. Asi mismo en el cuaderno de
apuntes se anotd las referencias de los lugares para poder
ubicarlo de manera mas facil.

Procesamiento de la informacién

Una vez llevados los datos a gabinete se procede a
procesar la informacién recopilada. Los puntos tomando
con el GPS se plasmaron el plano catastral de la ciudad de
Huanuco para que de esta manera se pueda apreciar los
focos de contaminacion de manera mas facil y didactica.
Asi mismo se proceso la informacién en cuanto a
fotografias tomadas de cada uno de los lugares.

Elaboracién del Diagndstico

Para elaborar el diagnéstico se recopilé informacion de
diversas fuentes. Ademas se proceso la informacién
tomada en campo, de este modo generar informacién de
los principales tipos de contaminantes que contienen la
aguas residuales. Asi mismo se pudo conocer cuantos son
los puntos de vertimientos a lo largo de ambos rios.

VL. ASPECTOS GENERALES

Localizacion del area de estudio
El area de estudio se encuentra localizado en el distrito de
Huanuco, provincia de Huanuco, departamento de
Huanuco, especificamente entre los tramos Huayopampa
— Huancachupac y Puente tingo - Urb. Los Carrizales.

Se muestra el plano catastral de la zona de estudio.

b. Aspectos fisicos

i. Clima.- Tiene un clima variado por los diferentes pisos
altitudinales, segun los estudios del Dr. Javier Pulgar
Vidal; se encuentra enmarcado en dos regiones: selva y
sierra, su clima en la selva es calido y himedo, en la
sierra es templado seco, la temperatura en verano llega
alos 24°C y en tiempo de lluvia (Diciembre a Abril) a los
18° C.

ii. Temperatura.- La media anual de temperatura
maxima y minima es 264°C y 124°C,
respectivamente.

iii. Precipitacion.- La  precipitacion  media
acumulada anual es 369.2 mm.
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iv. Altitud.- Consta de minima: 131 m.s.n.m. (Ejem.
Tournavista y  Yullapichis); de  maxima:
5,238m.s.n.m. (Ejem.: Queropalca y San miguel
de Cauri).

c. Caracteristicas del rio Huallaga

El rio Huallaga es un largo rio del Peru, un afluente del rio
Marafién, parte por tanto de la cuenca superior del rio
Amazonas. Tiene una longitud de 1 138 km. Se dirige en
direccién general norte, por un importante valle interandino
entre la provincia de Ambo y Santa Maria del Valle. Se
encuentra a través de cuatro regiones peruanas Pasco,
Huanuco, San Martin y Loreto. Los principales tributarios
del rio Huallaga son: el rio Tingo, Condoraga,
Chaupihuananga, Coquin y Quio en la zona de Ambo; los
rios Huancachupa, Higueras, Garbanza, Chinobamba y
Acomayo provenientes de las alturas de Huanuco, en su
margen derecha recibe caudales de las quebradas,
Chicuy, Pumarini, olijmayo y Yanamayu provenientes de
las lagunas situadas al SE de la ciudad de Huanuco.

d. Tramo de estudio del rio Huallaga
La zona de estudio del rio Huallaga sera desde el Puente
de Huayopampa hasta el Huancachupac.

e. Caracteristicas del rio Higueras
Ingresa al rio Huallaga en las cercanias de la ciudad de
Huénuco, tiene una extensién de 738.1 km? y una longitud
de cauce de 88 kms, una pendiente de 2.8 por ciento que
baja de los 3,900 m.s.n.m. presentando un cauce
mediforme. La linea de cumbres, en este tramo, va de los
3,200 a los 3,000 m.s.n.m.

f. Tramo de estudio del rio Higueras
La zona de estudio del rio Higueras sera desde del Puente
Tingo hasta la Urbanizacion Los Carrizales.

VIL. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION
ACTUAL

Las descargas de las aguas servidas por parte de las
comunidades a las quebradas o nacimientos de aguas, carentes
de tratamiento, vienen deteriorando en forma gradual las
condiciones de los cuerpos de agua superficiales y de toda la
fauna y flora asociada, generando a su vez olores



desagradables, impactos visuales negativos que atentan contra
la salud publica de las comunidades cercanas y de aquellas que
se surten mas adelante de estas aguas como fuente de
suministro; siendo necesario la implementacién de un plan para
el manejo y tratamiento de las aguas residuales, orientado a
disminuir los niveles de contaminacion.

La red de alcantarillado sanitario existente, se encuentra
construida en toda la zona de estudio y se encuentra totalmente
comunicada entre si, de tal forma que los puntos de vertimiento
final corresponden a los que identificamos como focos
vertimientos.

El distrito de Huanuco no cuentan con una planta de

tratamiento para aguas residuales en la cuales se dé un
adecuado manejo de estas, en estas circunstancias la
disposicion final de las aguas residuales son a los rios Huallaga
e Higueras vertidas directamente, generando problemas de
salubridad publica y malos olores.
Debido a lo anterior se evidencia claramente que el distrito
cuenta con vertimientos directos al recuso (rios) y vertimientos
indirectos al recurso, ligados directamente a la disposicién
inadecuada de las aguas residuales en el subsuelo.

Debido a las condiciones de insalubridad y teniendo en

cuenta principalmente el estado de ambos rios, es claro que el
principal cuerpo receptor de las aguas residuales son los
cuerpos de agua, las cuales se hacen susceptibles a percibir
contaminacion por aguas residuales.
Los vertimientos pueden ser transmitidos al recurso de forma
directa o indirecta. Los vertimientos puntuales directos son
aquellos que se caracterizan por pasar del punto de generacién
al recurso, en este caso el rio, mediante tuberias. Los
vertimientos puntuales indirectos son los que transmiten al
recurso desde el lugar de generacion, pasando por medio
natural, en este caso el suelo, el cual no evita que se transmita
la carga de contaminate contenida.

Los rios a los largo de su recorrido por el perimetro
urbano recibe diversos vertimientos de aguas residuales
domesticas, industriales, comerciales e institucionales que
inciden en la calidad de sus aguas. Con la actividad de
inspeccion sanitaria y de georeferenciacion espacial se
obtuvieron dentro del area de influencia del estudio 15 sitios de
vertimientos.

Las descargas de las aguas residuales se han
convertido en uno de los problemas ambientales mas criticos y
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mas crecientes, si consideramos que el incremento poblacional
es notable debido a la situacion socioecondmica y de orden
publico de la regién. Esta situacion se refleja en el aumento de
las descargas de tipo domestico e industriales, deteriorando
cada vez mas el estado de la calidad del recurso. La situacion se
hace méas critica cuando la corriente tiene un uso definido aguas
abajo, pues se alteran las condiciones de calidad del agua
requeridas para el abastecimiento de actividades especificas
(domesticas, industriales, agricolas, etc.) y la vida acuatica.

En el caso del distrito de Hudnuco la empresa
prestadora de servicios SEDA HUANUCO capta alrededor de
900 m3/ litros de agua (aprox), de los cuales ser pierden entre
70 % - 80% regresando al ambiente en forma de agua residual
entre un 80% - 90% de las aguas consumidas.

Los vertimientos de aguas residuales a los cuerpos de

agua no solo impactan la vida acuatica, sino que principalmente
afectan a la salud humana. La contaminacién bacteriolégica
presente en las aguas negras municipales es la mas relevante a
nivel sanitario, ya que estas contienen en grandes cantidades
microorganismos  patégenos generadores de  mdultiples
enfermedades como el cdlera, amebiasis, disenteria,
gastroenteritis, fiebre tifoidea, hepatitis A, entre otras.
La disponibilidad natural de agua potable se reduce cuando
existen vertimientos aguas arriba de las captaciones de
acueductos, por esta causa en el pais son muchos los centros
poblados que consumen aguas de mala calidad; se agrava con
la falta de un adecuado sistema de potabilizacion.

Otra forma de contaminacién muy usual que se da
sobre todo en la orillas del rio Higueras es por causa de los
jabones y detergentes, que generalmente se da por las
actividades de limpieza que realizan las personas como son el
caso del lavado de ropa y el lavado de vehiculos (motos vy
carros). Como bien sabemos los detergentes son productos que
estdn formados bésicamente por un agente tensoactivo que
actlia modificando la tension superficial del agua, disminuyendo
la fuerza de adhesién de las particulas (mugre) a una superficie,
ademas la mayoria de los detergentes contienen sosa, el cual
mata los microorganismos que viven en el agua y que tienen
como funcién natural degradar o digerir los residuos de nuestros
deshechos.

La mayoria de detergentes llevan fosfato para evitar que las
particulas de suciedad vuelvan a la ropa. Por desgracia tiene un
gran impacto ecoldgico. La presencia de los fosfatos en los rios
y embalses provoca la proliferacion de algas, dsea que las algas
crecen y se reproducen sin control. Cuando estas mueren, las



bacterias las descomponen en un proceso que consume gran
cantidad de oxigeno disuelto en el agua, el cual es necesario
para la vida acuética en general. Al agotarse el oxigeno los otros
seres acuaticos también mueren y como resultado de esto, los
rios y lagos quedan contaminados.

Los impactos econdmicos por un mal manejo y
disposicion de las aguas residuales no estad suficientemente
valorado, pero es evidente los sobrecostos que es necesario
invertir para remover los principales contaminantes. Las plantas
de tratamiento de agua potable se han convertido sin
pretenderlo, en sistemas de tratamientos de aguas residuales
que aunque diluidas exigen una mayor cantidad de adicion de
quimicos y un mayor esfuerzo en las actividades de
mantenimiento y operacion. Las inversiones adicionales en la
salud no son menores, en aquellas poblaciones carentes de
sistemas de potabilizacion adecuados, se evidencia unja mayor
incidencia de enfermedades gastrointestinales que generan
gastos en servicios de salud.

Las aguas residuales mal manejadas afectan areas con un
alto potencial turistico y recreativo no permitiendo el desarrollo
de proyectos generadores de recursos en este sector. Hace
menos de 50 afios muchos muchas personas contaban con
cuerpos de agua que permitian actividades recreativas y
generaban algunos recursos, actualmente son pocas las zonas
que conservan esta vocacion, todo esto por los efectos de la
contaminacion de los vertimientos de aguas negras.

VIl.  IDENTIFICACION DE PUNTOS DE
VERTIMIENTOS

Actualmente la localidad de Huédnuco cuenta con
numerosos puntos de vertimientos, las cuales ninguno de ellos
cuenta con autorizacion para vertimientos. La empresa Prestado
de Servicios SEDA HUANUCO tiene conocimientos de 15 focos
de contaminacion especificas que corresponden a los vertederos
que ellos implementaron, sin embargo existen numerosas puntos
“clandestinos” que vierten sus aguas directamente al Rio
Huallaga y los cuales la EPS no tiene conocimiento.

Durante el trabajo de campo se pudo
identificar numerosos focos de vertimientos, entre de grandes
volimenes de descarga y algunos de menos volumen. Los datos
fueron tomados en los tramos especificados y en ambos
margenes del rio.

Los datos se muestran a continuacion:
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MARGEN IZQUIERDO DEL RIO HUALLAGA

NO
pto

Zona Este Norte Referencia

18 L 0364633 | 8904291 | Pte. Huayopampa
(punto de partida)

1 18L | 0364591 | 8904118 | Explotacion de

Canteras

2 18 L 0364643 | 8903902 | Recreo Rinconcito
Huanuquefio.

3 18 L 0364730 | 8903421 | Jr.Circunvalaciény
Malecén A. R

4 18 L 0364750 | 8903434 | Jr.Circunvalaciény
Malecén A. R

5 18L 0364742 | 8903353 | Jr. Circunvalaciény
Malecén A. R

6 18 L 0364686 | 8902875 | Puente Esteban
Pabletich

7 18L 0364568 | 8902304 | Hospital Regional
Hermilio V. M.

8 18 L 0364122 | 8901425 | Jr.Malecén A.R.y
Tarapaca

9 18 L 0363343 | 8901150 | Jr. Malecon A.R.y
Seichi lzumi

10 18L 0363021 | 8900892 | Puente Tingo —
Distoteca Kilombo

11 18 L 0363001 | 8900737 | Aprox. Pasando el
Puente Tingo

12 18L | 0362761 | 8900456 | Aprox.Unheval

13 18L | 0362789 | 8900424 | Aprox. Unheval

14 18 L | 0363899 | 8899079 | Pasando la Unheval

MARGEN DERECHA DEL RIO HUALLAGA

NO
pto

Zona Este Norte Referencia

1 18 L 0364704 | 8903775 | Altura Puente
Huallopampa

2 18 1L 0364792 | 8903383 | FrentealJr.
Circunvalacion
(aprox.)

3 181L 0364796 | 8903350 | FrentealJr.
Circunvalacion
(aprox.)

4 181L 0364704 | 8903317 | FrentealJr.
Circunvalacion
(aprox.)

5 18L 0364795 | 8903190 | Camal Municipal




6 18L 0364796 | 8903117 | Camal Municipal

7 18 L 0364791 | 8903092 | Inst. Tec. Aparicio
Pomares (aprox.)

8 18L 0364740 | 8902946 | Inst. Tecnolégico
Aparicio Pomares

9 18 L | 0364722 | 8902809 | Colegio Marino
Meza Rosales

10 18L | 0364713 | 8902691 | Empresa Etnasa
(aprox.)

11 18 L 0364718 | 8902654 | Frente ala Casa del
Maestro

12 18 L 0364521 | 8902172 | Gobierno Regional

13 18 L | 0364511 | 8902154 | Gobierno Regional

14 18 L 0364491 | 8901806 | Gobierno Regional

15 18 L 0364436 | 8901734 | P.N.P (DINOES)

16 18 L 0364329 | 8901619 | Instituto Marcos
Duran Martel

17 18L 0364228 | 8901477 | Discoteca
Mandingo (aprox.)

18 18 L 0364088 | 8901340 | Urb. Fonavil
(aprox.)

MARGEN DERECHA DEL RIO HIGUERAS

pl\:o Zona Este Norte Referencia
18L | 0362646 | 8901078 | Puente leén de Hco.
18L | 0362509 | 8901115 | 200 m. aguas arriba
18L | 0362265 | 8901188 | Lavadero de motos

MARGEN [ZQUIERDA DEL RIO HIGUERAS

ND

Zona Este Norte Referencia
pto
1 18 L | 0362123 | 8901188 | Lavadero de motos

(frente a la cancha de
futbol)

Observacion.- Se adjunta plano catastral de los puntos de

identificacion.
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IX. CONCLUSIONES

= Los puntos de vertimientos de aguas residuales fueron
identificadas en la mayoria, algunos de ellos son de
conocimiento de la EPS mientras que otros son
clandestinos.

= Una vez identificados los puntos de vertimientos en los
tramos especificados se logré elaborar un plano catastral
ubicando los focos de contaminacion.

= Con toda la informacion recopilada se logré elaborar el
diagndstico de la situacién actual de la ciudad de Hudnuco
a causa de los vertimientos de aguas residuales en el
cauce de agua del Rio Huallaga.

X. RECOMENDACIONES

= Los puntos de emision identificados fueron aquellas que
pudieron ser observados a simple vista, ya que por
razones climatoldgicas y con el incremento del volumen
del agua alguna de los vertederos se encontraban bajos el
cuerpo de agua no fueron tomados en cuenta. Es
importante conocer que para mejores resultados los datos
deben ser recopilados durante la época de estiaje.

s Para poder realizar la identificacién de los focos de
vertimientos fue importante hacer uso de un equipo GPS,
sin embargo durante la realizacién de trabajo de campo se
paso por ciertos contratiempos, es por ello que para poder
obtener informacién mas exacta y precisa es necesario
contar con equipos de Ultima tecnologia y en buenas
condiciones.

= Mantener la informacion actualizada, cabe decir que se
realice minimo un monitoreo anual para confirmar la
informacion y agregar nuevos focos de vertimientos en
caso que aparezcan.

= Con el diagndstico elaborado, y conociendo cual es la
situacién actual por la que atraviesa la ciudad de Huanuco,
hacer de conocimientos a las autoridades competentes
para que tome las medidas preventivas y correctivas
correspondientes.
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